
 

 
 37  2025، إبريل  1، العدد 1المجلد  

اتيجية والدفاعية  مجلة الدراسات الإستر

ي رؤية عُمان 
: 2040تحقيق الأمن البحري وحماية الحياة تحت الماء ف 

 1دور البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية 
ها حمد الصبحية 

ُ
 1 ن

، البحرية السلطانية العُمانية؛ جامعة السلطان قابوس، قسم دراسات المعلومات 1 ي
ي العُمان 

ي الوطن 
 nuha.alsubhi@mod.gov.om، المكتب الهيدروغراف 

 

ي تعزيز الأمن البحري، وحماية MSDIتسعى الدراسة الحالية إلى تقييم الدور الحيوي الذي تلعبه البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية ) المستخلص  
( ف 

ي سلطنة  
. وقد اعتمدت الدراسة على منهجية نوعية شاملة، تضمنت مقابلات مع  2040عُمان، بما يتماشى مع رؤية عُمان  النظم الإيكولوجية تحت الماء ف 

ية البحرية. وقد ممثلىي المؤسسات الحكومية، والقطاع الخاص، والجامعات، بهدف تحليل التحديات والفرص المرتبطة بتطبيق البنية الأساسية للبيانات المكان

، وإدارة المناطق البحرية المحمية، لكنها تواجه  أظهرت نتائج الدرا ي ي دعم المراقبة البحرية، ورصد التنوع البيولوج 
سة أن هذه البنية تسهم بشكل ملحوظ ف 

يعات ذات الصل ي التشى
، ونقص البنية التحتية التكنولوجية، إضافة إلى القصور ف  دت ة. وأكمجموعة من التحديات الرئيسية مثل: ضعف التكامل المؤسسي

نت الأشياء، لتحقيق الأهد ي التقنيات الحديثة مثل: الذكاء الاصطناعي وإنتر
ورة تعزيز التعاون بي   القطاعات المختلفة، وتبن  اف المستدامة، وأوصت  الدراسة ض 

يعات بما يتناسب مع التحديات البيئية المتر   ايدة، وتعزيز الوعي المجتمعىي بأهمية الدراسة بأهمية إنشاء منصة وطنية موحدة لمشاركة البيانات، وتحديث التشى

ية والتقنية لتطوير منظومة بحرية مستدامة وفاعلة.  ي بناء القدرات البشى
 الدراسة إلى الاستثمار ف 

ْ
عت

َ
 الحفاظ على البيئة البحرية، ود

ي البحري. 2040الاستدامة البيئية، رؤية عُمان (، الأمن البحري، MSDIالبنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية )الكلمات المفتاحية  
 ، التخطيط المكان 
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 ABSTRACT This study aims to evaluate the role of the Marine Spatial Data Infrastructure (MSDI) in enhancing maritime 

security and protecting underwater ecosystems in the Sultanate of Oman, in alignment with Oman Vision 2040. A qualitative 

methodology was employed, involving interviews with representatives of government, private, and academic institutions to 

analyse the challenges and opportunities associated with MSDI implementation. The results revealed that MSDI supports 

maritime monitoring, biodiversity tracking, and the management of marine protected areas. However, challenges include 

weak institutional integration, inadequate technological infrastructure, and insufficient legislation. The study emphasized the 

importance of cross-sector collaboration and the adoption of advanced technologies, such as artificial intelligence and the 

Internet of Things (IoT), to achieve sustainability. Recommendations include establishing a unified national data-sharing 

platform, updating legal frameworks, raising community awareness, and investing in human and technical capacity building. 

These efforts are critical for aligning Oman’s maritime and environmental strategies with its Vision 2040 goals. 

 KEYWORDS: Marine Spatial Data Infrastructure (MSDI), Maritime Security, Environmental Sustainability, Oman Vision 

2040, Marine Spatial Planning (MSP). 

 دمة المق. 1

ا لا شك أن رؤية سلطنة عُمان   اتيجيًا طموحًا    2040ممَّ جسد إطارًا استر
ُ
ت

الاقتصادي   النمو  دفع  بي    وازن 
ُ
ت مستدامة  تنمية  أسس  إرساء  إلى  يسعى 

الأمن  بتعزيز  خاصًا  اهتمامًا  الرؤية  ولىي 
ُ
وت البيئية.  الاستدامة  وتحقيق 

تي   أساسيتي   البحري، وصون النظم الإيكولوجية البحرية، باعتبارهما ركت   

 
اير ، تاري    خ القبول: 2024نوفمت  تاري    خ الاستلام:  1 : 2025 فت   2025بريل إ، تاري    خ النشى

والابتكار المعرفة  اقتصاد  ودعم  الطبيعية،  الموارد  استدامة   لضمان 

(Suresh & Simon, 2023) . 

أنشطة  إذ تسهم   ، ي
العُمان  الاقتصاد  ي 

البحرية عنصًرا حيويًا ف  الموارد  عد 
ُ
وت

  ، ي الناتج المحلىي
ئ بشكل كبت  ف 

الصيد والسياحة البحرية والتجارة عت  الموان 

البحري،  ورغم ذلك؛ توا التلوث  ايدة بسبب  الموارد تحديات متر  جه هذه 

mailto:nuha.alsubhi@mod.gov.om
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مان رؤية حقيق الأمن البحري وحماية الحياة تحت الماء ف

ُ
 : دور البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية2040سلطنة ع

ي غت  المُبلغ عنه وغت  المنظم
ات التغت  (IUU)  والصيد غت  القانون  ، وتأثت 

مستدام  بشكل  لإدارتها  مبتكرة  حلول  ي 
تبن  يستوجب  ا  ممَّ  ، ي

  المناج 

(Alkhanbashi & Ping, 2023)    دمج أهمية  على  الرؤية  هذه  وتؤكد 

ال              ال الإدارة  ي 
ف  الحديثة  الأس                     تقنيات  البنية  شكل 

ُ
ت إذ  اسية                بيئية، 

البحرية                   لل المكانية  م (MSDI) بيانات  لت            أداة  الرصد            حورية  عزيز 

 ة                لى الأدل     ع ائمة            قالقرارات           خاذ ال           واتحليل المخاطر،                       البحري، وت

(Charalampopoulou et al., 2024)  .  الأولويات إحدى  وتتمثل 

يعية   تشى أطر  وتطوير  المؤسسية  الجهود  بي    التكامل  تحقيق  ي 
ف  الرئيسية 

المعنية، ومع ذلك، ما  تدعم جمع البيانات البحرية ومشاركتها بي   الجهات  

بي     التنسيق  ضعف  مثل:  قائمة،  التحديات   القطاعاتتزال 

(Schwindenhammer et al., 2022) التحتية البنية  ونقص   ،

يعات  (Kalbani et al., 2018) المتقدمةالتكنولوجية   ، والافتقار إلى التشى

 .الداعمة لتبادل البيانات

المُلحة إلى مواءمة ا من الحاجة 
ً
السياسات الوطنية مع الأهداف   وانطلاق

(، تسعى هذه الدراسة  Al Saidi et al., 2023)  2040البيئية لرؤية عُمان  

إلى تقييم الدور الحيوي الذي يمكن أن تضطلع به البنية الأساسية للبيانات 

ي التصدي للتحديات الراهنة. ومن خلال تحليل الإطار 
المكانية البحرية ف 

ي القائم،
وتشخيص الفجوات ذات الصلة، تهدف الدراسة    المؤسسي والتقن 

البيانات   أن تعزيز توظيف  للتنفيذ، يؤمل  قابلة  إلى بلورة توصيات عملية 

سهم  
ُ
ت ل أن  البحري، ويُعوَّ البحرية وتعزيز الأمن  الحياة  ي حماية 

المكانية ف 

التنمية الاقتصادية   ي إرساء توازن مستدام بي   متطلبات 
التوصيات ف  هذه 

ي تزخر بها سلطنة عُمان    والحفاظ على
ي والموارد الطبيعية النر

الإرث البينئ

(Motlagh, 2021 .) 

 مشكلة الدراسة . 2

ي  
الذي تواجهه سلطنة عُمان ف  ايد  المتر  التحدي  البحث من  تنبثق مشكلة 

تحقيق التوازن المنشود بي   الاستغلال الاقتصادي للموارد البحرية وضمان  

 الصيد 2040يتماشى مع تطلعات رؤية عُمان استدامتها البيئية، بما 
ّ
. ويُعد

ي 
ة، لما له من أثر بالغ   (IUU) الجائر وغت  القانون  من أبرز التهديدات المباشى

ي اس
ال                   ف  اف  الس                    تت   البحري،                 مخزون  ي  البيولوج  التنوع  مكي وتقويض 

سنوية اقتصادية  خسائر  بنحو    مع  ر 
َّ
قد
ُ
ي   2.4ت

عُمان  ريال   مليار 

(Alkhanbashi & Ping, 2023; Shammakhi et al., 2023) . 

أضف لذلك؛ يُمثل التلوث البحري تحديًا بيئيًا مُتفاقمًا، نتيجة تزايد ملوثات 

المياه الناجمة عن الأنشطة النفطية، والمخلفات الصناعية، ومياه الصرف  

غت    الإيكولوجية  الصحي  بالنظم  جسيمة  ارًا  أض  يُلحق  مما  المعالجة، 

ة بفعل تشبات النفط المرتبطة بأنشطة  
ّ
الساحلية. ويزداد هذا الخطر حد

،  (Mansour et al., 2017; Du Vall, 2007) الشحن والتنقيب البحري

والمراقبة   الدقيقة  البيئية  المعرفة  إلى  تستند  متقدمة   
ا
حلولً يستدعي  ما 

المنتجة من  المستمرة المياه  ي معالجة 
المائية من قصور ف  ي الإدارة 

عان 
ُ
، وت

ي                               ص ا  ممَّ والغاز،  النفط  م                      ناعة  ن                زيد  ال                    ن  ال              درة  مائية    موارد 

ال                    وي يعات المنظمة لاستخراجهاهدد التوازن  ي ظل ضعف التشى
، ف  ي

 بينئ

(Al-Hajri et al., 2024; Virto, 2018).  علاوة على ذلك؛ فإن الفجوات

 من فاعلية  
ُّ
ي التنسيق المؤسسي وضعف البنية التحتية التكنولوجية تحد

ف 

الإدارة   لتعزيز  مبتكرة  آليات  ي 
تبن  يستدعي  ا  ممَّ والإنفاذ،  المراقبة  جهود 

  .(Schwindenhammer et al., 2022) للموارد البحرية المتكاملة

الأساسية   البنية  دور  تحليل  إلى  الدراسة  هذه  تسعى  السياق،  هذا  ي 
وف 

ي سلطنة  
ي تحسي   كفاءة إدارة الموارد البحرية ف 

للبيانات المكانية البحرية ف 

آليات   وتحسي     ، المؤسسي التكامل  تعزيز  سبل  استكشاف  عت   عُمان، 

وت البحرية المراقبة،  البيئة  استدامة  لضمان  المتقدمة  التكنولوجيا  وظيف 

 . 2040وتحقيق أهداف رؤية 

 أهداف الدراسة. 3

البنية   به  تضطلع  الذي  ي  اتيح  الإستر الدور  تقييم  إلى  الدراسة  هذه  تسعى 

الحياة  البحري وصون  الأمن  ي دعم 
ف  البحرية  المكانية  للبيانات  الأساسية 

مع   ينسجم  بما  عُمان  البحرية،  سلطنة  رؤية  تنمية    2040تطلعات  نحو 

ي 
ي الآنر

 : مستدامة وشاملة، وتتمثل أهداف الدراسة ف 

ي   •
ف  المستدامة  التنمية  لمبادرة  الحالىي  الإطار  عُمان،  سلطنة  تحليل 

ي 
 .وتقييم مدى تكاملها مع الأمن البحري والحفظ البينئ

غت   • الصيد  ومنع  البحرية،  الأنشطة  رصد  ي 
ف  المبادرة  دور  ف    تعرُّ

وع، والانتهاكات الإقليمية، والمخاطر البيئية  .المشى

ي حماية النظم البيئية البحرية، من خلال   •
تقييم إسهام هذه البنية ف 

التنوع   ومراقبة  المحمية،  البحرية  المناطق  خرائط  رسم  دعم 
ية السلبية على البيئة البحرية ات البشى ، والحد من التأثت  ي  .البيولوج 

تع • وفرص  تحديات  من استكشاف  المستدامة،  التنمية  مؤشى  زيز 
 .حيث التقنية والتنظيم والتعاون بي   الجهات المعنية

اع القرار وأصحاب المصلحة بشأن سُبل  •
ّ
تقديم توصيات عملية لصن

لتحقيق   بفعالية  وتوظيفها  المبادرة،  هذه  من  الاستفادة  تعظيم 
يدعم   بما  البحرية،  الموارد  على  والحفاظ  البحري  الأمن  أهداف 

ي ظل رؤية عُمان است
 . 2040دامة التنمية ف 

 دراسةأسئلة ال. 4

مثل 
ُ
ي ت
سَعَت هذه الدراسة إلى الإجابة عن مجموعة من الأسئلة البحثية النر

ي  
ف  البحرية  المكانية  للبيانات  الأساسية  للبنية  الفاعل  الدور  لفهم  أساسًا 

وتتمثل هذه ،  2040تحقيق الأهداف البيئية والأمنية لرؤية سلطنة عُمان  

ي 
ي الآنر

 : الأسئلة ف 

ي   .1
ف  البحرية  المكانية  للبيانات  الأساسية  البنية  دمج  فاعلية  مدى  ما 

ي سلطنة عُمان؟ 
 جهود الأمن البحري والحفظ البحري ف 

كيف تدعم المبادرة حماية وحفظ النظم الإيكولوجية تحت سطح   .2
ي سلطنة عُمان، ولا سيما المناطق البحرية  

المحمية، ورصد  الماء ف 
؟  ي  التنوع البيولوج 

تنفيذ   .3 ي 
ف  النجاح  دون  تحول  ي 

النر الرئيسية  والحواجز  التحديات  ما 
ي سلطنة عُمان؟ 

 واستخدام مؤشى التنمية المستدامة ف 
ي تحقيق   .4

ما الفرص المتاحة لتحسي   دور مؤشى التنمية المستدامة ف 
عُمان   رؤية سلطنة  التكنولوجيا  2040أهداف  حيث  ، لا سيما من 

 والسياسات وتعاون أصحاب المصلحة؟

 أهميّة الدراسة . 5

ي سلطنة 
تكتسب هذه الدراسة أهمية بالغة بالنسبة لواضعىي السياسات ف 

ي مجال التنمية    2040  عُمان  عُمان، نظرًا لارتباطها المباشى بأهداف رؤية
ف 

المستدامة والأمن البحري، من خلال تحليل دور البنية الأساسية للبيانات 

اتيجية  المكا ي تحقيق تلك الأهداف، إذ توفر الدراسة رؤى إستر
نية البحرية ف 

ا يسهم بشكل  ي الأطر الوطنية، ممَّ
لتعزيز دمج هذه التكنولوجيا المتقدمة ف 

ي مواءمة السياسات البحرية والبيئية مع الأهداف التنموية الشاملة
 .كبت  ف 

ي تعزيز الأمن البحري، من 
وتسلط الدراسة الضوء على قدرة هذه البنية ف 

خلال تحسي   عمليات المراقبة الدقيقة، والحد من الأنشطة غت  القانونية،  

يعكس  ما  وهو  البحرية،  والموارد  السواحل  على  الوطنية  السيادة  وتعزيز 
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مان رؤية حقيق الأمن البحري وحماية الحياة تحت الماء ف

ُ
 : دور البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية2040سلطنة ع

ي لسلطنة عُمان وم اتيح  ي ضوء الموقع الإستر
ا تتمتع به  أهمية هذا الدور ف 

 .من سواحل شاسعة

ي   ي حماية التنوع البيولوج 
ز الدراسة أهمية البيانات المكانية ف  ت 

ُ
أضف ذلك؛ ت

ي النظم 
ات البيئية ف  البحري، وإدارة المناطق البحرية المحمية، ورصد التغت 

ويؤثر  البحرية،  الموارد  على  الحفاظ  من  يعزز  ا  ممَّ البحرية،  الإيكولوجية 

ي ق
ي ف  طاعات حيوية مثل مصايد الأسماك، السياحة، والنفط  بشكل إيجان 

ورة تعزيز التعاون الفاع بي   الجهات الحكومية،   والغاز، وتؤكد الدراسة ض 

وتنفيذ   تطوير  ي 
ف  يُسهم  بما  الأكاديمية،  والمؤسسات  الخاص،  والقطاع 

ي البحري، ويُحسّن قدرة سلطنة عُمان على  
خطط مدروسة للتخطيط المكان 

 . ات البيئية والاقتصادية بكفاءة أكت  مواجهة التحدي

 

 الدراسات السابقة . 6

محاور   خلال  من  القائم  الفكري  الإنتاج  السابقة  الدراسات  تستعرض 

ي تحقيق أهداف الدراسة بفاعلية، على النحو التالىي 
 : أساسية، بما يُسهم ف 

ي الأمن والحفظ  
 
فعالية دمج البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية ف

 بحريال

 
ُّ
عد
ُ
ي الأمن البحري  البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية  ت

أداة حيوية ف 

ي سلطنة عمان
ا و   ،والحفاظ على البيئة ف 

ً
 Dineshbabu   لما أشار إليه    وفق

et al. (2017, 2016)ف البحرية  إن  ،  المكانية  للبيانات  الأساسية  البنية 

مراقبة   عت   المصايد  إدارة  ي 
ف  ممَّ تسهم  أنماطه،  وتحليل  الصيد  ا أنشطة 

ي منع الصيد الجائر. بينما يشت  
  إلى  Karnad & Martin (2020) يساعد ف 

ي دمج بيانات المصايد مع 
دور البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية ف 

البحرية   المناطق  والأنشطة  بهدف  تخطيط  الحفظ  بي    التوازن  تحقيق 

ي   .الاقتصادية
 Charalampopoulou et يوضح ؛البحريمجال الأمن    وف 

al. (2024) نأ  
ُ
عزز المراقبة عت  البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية ت

دمج صور الأقمار الصناعية وبيانات المستشعرات للكشف عن الصيد غت   

ي والتلوث، وهو ما يؤكد
االقانون 

ً
 Ariputro & Supriyadi (2024) ه أيض

المخاطر.    من تقييم  تحسي    إلى  الإشارة  يحذرو خلال  ذلك،   رغم 

Dineshbabu et al. (2019)    البيانات والتشغيل تحديات توحيد  من 

، بينما يرى ي
التعاون الإقليمي يمكن  أن Karnad & Martin (2020) البين 

ي مواجهة القضايا الأمنية فاعليتها أن يعزز 
 .ف 

أجرى   البحرية،  المتجددة  الطاقة  سياق  ي 
 Al Subhi & Al Suqriوف 

مراجعة منهجية لتحديات وحلول تطوير الطاقة المتجددة البحرية   (2025)

باستخدام البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية، مؤكدين على أهمية 

ال طاقة  لمشاري    ع  المثلى  المواقع  تحديد  ي 
ف  المكانية  البيانات  رياح تكامل 

حول  قيّمة  رؤى  الدراسة  هذه  قدم 
ُ
ت البيئية.  ات  التأثت  وتحليل  والأمواج، 

  ، ي
ي الطاقة النظيفة مع الحفاظ على التوازن البينئ

كيفية تعزيز الاستثمار ف 

ي تحقيق التنمية المستدامة.   2040وهو ما يتماشى مع أهداف رؤية عُمان  
 ف 

،  أما   ي
ي مجال الحفظ البينئ

على   Podda & Porporato (2023) يشددفف 

المناطق  دور وإدارة  تحديد  ي 
ف  البحرية  المكانية  للبيانات  الأساسية  البنية 

حول أهمية   Aswani & Lauer (2006) البحرية المحمية، مدعومًا برأي

ا إلى بُ  Calamia (1999) يضيف، و دمج البيانات البيئية ً ا اجتماعيًا، مشت 
ً
عد

التقليدية   المعرفة  دمج  ورة  ي ض 
ف  مهم  أمر  وهو  الحفظ،  جهود  لتعزيز 

ي دمجتمعات الصيد المحلية دورًا رئيسيً ، إذ تؤدي  سلطنة عمان
البنية  عما ف 

البحرية   المكانية  للبيانات  الأزرقو الأساسية  ا   الاقتصاد 
ً
 يوضح  إذ ،  أيض

Stelzenmüller et al. (2017)  وKapetsky & Aguilar-  

Manjarrez (2010)  الأساسي  ور د ي  البنية 
ف  البحرية  المكانية  للبيانات  ة 

، فيما يشت   ي
 تحسي   اختيار مواقع تربية الأحياء المائية وتقليل التأثت  البينئ

Charalampopoulou et al. (2024)  ي التنمية المستدامة
إلى إمكاناتها ف 

ي التخطيط الاقتصادي
 .عت  دمجها ف 

الفوائد و  لل  رغم  ة  المكانيالجمَّ للبيانات  الأساسية  البحريةبنية  ز؛  ة   يت 

Charalampopoulou et al. (2024)   وAriputro & Supriyadi 

 .Dineshbabu et al ينما يؤكد              يانات، ب              تكامل الب  حديات             ت   (2024)

القدرات    Karnad & Martin (2020)و   (2019) بناء  ورة  ض  على 

و المؤسسية  Calamia (1999)و Aswani & Lauer (2006) يشدد، 

اك    بأهمية المبادرات  المختصي   إشى نجاح  با  لضمان  العلاقة  لبنية  ذات 

 .الأساسية للبيانات المكانية البحرية

 

البيئية   النظم  ي حماية 
 
البحرية ف المكانية  البنية الأساسية للبيانات  دور 

 البحرية

مثل
ُ
ي سلطنة عُمان محور اهتمام العديد من   ت

حماية النظم البيئية البحرية ف 

 El-Din (2023)و McGeady et al (2023) الدراسات، حيث أشارت

المحمية   إلى البحرية  المناطق  التنوع   (MPAs) أهمية  على  الحفاظ  ي 
ف 

، بينما أكد ي أن نجاحها يعتمد   Alkhanbashi and Ping (2023) البيولوج 

 Giakoumi et على الأطر القانونية والسياسات الفعالة. ومع ذلك، أوضح

al. (2024)   ،هنبَّ و أن إنفاذ القواني   يمثل تحديًا عالميًا Pelletier (2020) 

ورة برامج رصد لضمان  Mansour et ، وهو ما شدد عليهفاعليتها  إلى ض 

al (2017)  فيما يتعلق بتهديدات الصرف الصحي وانسكابات النفط. 

،  و  ي البيولوج  التنوع  التقنيات الحديثة مثل فقد  فيما يتعلق برصد  أظهرت 

ي 
البينئ النووي  الصوتية   (eDNA) الحمض  ي    فاعليةوالمستشعرات 

ف  ة  كبت 

ا  
ً
وفق البحرية،  الحياة   McGeady et al. (2023) ل مراقبة 

إلى   Du Vall (2007) مع ذلك، أشارو   . Dalongeville et al. (2022)و

ي سلطنة عُمان، بينما  
محدودية القدرة على الرصد الفوري لجودة المياه ف 

 
 
المعلومات   Mansour et al. (2017) طسل نظم  دور  على  الضوء 

ي  (GIS) الجغرافية
وأكد  ف  المرجانية.  الشعاب  خرائط   Mansour رسم 

ي الوقت  أهمية تطوير نماذج    (2020)
تنبؤية متقدمة لتوفت  حلول دقيقة ف 

، رغم تحذير من أن نجاح هذه التقنيات   Tupper et al. (2021) الفعلىي

 .مرهون بتكاملها الفعّال مع السياسات البيئية الشاملة

؛                           وم مَّ
َ
ث التن  الب                تظل  م                    هديدات  ية،  ال                  شى الجائر              ثل  صيد 

رئيسية تحديات  إذ والتلوث،   El-Dinو Tupper et al. (2021) يرى  ، 

الأ   (2023) المناطق  تخ          ن  ال                محمية  الأح                فف  على  ياء                   ضغط 

لك إن                                البحرية،  ق                             ن  ال                                فاذ  ص                ي  ا                م  صيد              واني     عبًا           زال 

(Alkhanbashi and Ping, 2023; Giakoumi et al., 2024) فيما ،

 
َّ
ن مخاطر التلوث الناتج م   Mansour (2020)و Du Vall (2007) رحذ

الشحن و عن  المناخ،   Mansour et al. (2017) تناول،  تغت   ات  تأثت 

الرصد،   برامج  أهمية  المرجانية، مؤكدين  الشعاب  تبييض  حي   خاصة  ي 
  ف 

 
َّ
ي     Balata & Williams (2020) دشد

ف  المحلىي  المجتمع  دور  على 

 .استدامة جهود الحفظ

مشا وقد   المحليةحظيت  المجتمعات  مجال    ركة  ي 
الأساسية  ف  البنية 

ايد،   متر  باهتمام  البحرية  المكانية   Al-Afifi (2018) أوصى  إذ للبيانات 

ي    بأهمية  Balata & Williams (2020)و
دمج المعرفة البيئية التقليدية ف 
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ح اقتر فيما  الرصد،  تعزز   Pelletier (2020) برامج  كة  المشتر الإدارة  أن 

 Villasanteو Choudri et al. (2016) المناطق المحمية. وأكد فعالية  

et al. (2023)  السياحة البيئية توفر حوافز للحفظ، لكن بدون تنظيم    أن

ا بيئية 
ً
سبب ضغوط

ُ
ي تحسي   جهود و   .مناسب قد ت

أسهمت التكنولوجيا ف 

أبرز إذ   .McGeady et alو Dalongeville et al. (2022) الحفظ، 

ي رصد التنوع  الح  دور   (2023)
ي وتحليل البيانات الآلىي ف 

مض النووي البينئ

، بينما أوضح  ي  Mansour (2020)  و    Mansour et al. (2017)البيولوج 

.  أه ي
ي التخطيط البينئ

 أكدفقد  رغم ذلك،  و مية نظم المعلومات الجغرافية ف 

Du Vall (2007)  مالية    أن تحديات  تواجه  الفورية  المراقبة  أنظمة 

 .ولوجستية تحد من انتشارها

ي ض
ش              وف 

ُ
ي                     ، ورغم التت  إليه أعلاه من استقراء               وء ما أ

قدم الملحوظ ف 

ي سلطنة عُمان، تظل                        ج 
ي   هود الحفظ ف 

 تواجه  هناك بعض التحديات النر

البحرية                        ال المكانية  للبيانات  الأساسية  ي  بنية 
ف  تتمثل  إنفاذ  ،  ضعف 

ممَّ  قائمة،  المناخ  وتغت   ية،  البشى والضغوط   ، يستدعي  القواني   ي  ا 
تبن 

تكامليةإ اتيجيات  إذ  ستر المحمية ،  المناطق  أهمية  الدراسات  تدعم 

(McGeady et al., 2023; El-Din, 2023،)    ي البيولوج  التنوع  ورصد 

(Dalongeville et al., 2022; Tupper et al., 2021 اك وإشى  ،)

( المصلحة  (،  Al-Afifi, 2018; Balata & Williams, 2020أصحاب 

ت                 ل ع                    كنها  ال                 شدد  آل                  لى  إلى  إنفاذ           حاجة  أقوى يات 

(Alkhanbashi and Ping, 2023; Giakoumi et al., 2024 وتعزيز )

 (.  Du Vall, 2007; Mansour et al., 2017استخدام التكنولوجيا )

اتيجياتها عت  الابتكار  إيمكن لسلطنة عُمان تحسي    ويمكن القول؛ بأنه  
ستر

، وتعزيز السياسات، وتوسيع مشاركة المجتمع المحلىي   ي لضمان التكنولوج 

 . استدامة نظمها البيئية البحرية

 

سلطنة   ي 
 
ف البحرية  المكانية  للبيانات  الأساسية  البنية  تنفيذ  تحديات 

مان
ُ
 ع

 Sustainable Development) مستدامة    تنمية ال   ؤشى ال   نفيذ م   تأثر ت    ي

Index (SDI))     ،اقتصادية تقنية، مؤسسية،  بتحديات  عُمان  ي سلطنة 
ف 

السياسات لدمج  Virto (2018) يشت  و وبيئية.   إلى أهمية تحقيق اتساق 

ي الأطر الوطنية، بينما يؤكد
ي البحري ف 

 Sprovieri et خدمات النظام البينئ

al. (2021)   التنمية لدعم  والسياسات  العلم  بي    الارتباط  تعزيز  ورة  ض 

و المستدامة العابرة   Fabbri et al. (2024) يوضح ،  الحوكمة  قضايا  أن 

سلطنة  د تعيق الإدارة الديناميكية للمحيطات، وهو تحدٍ قد تواجهه  للحدو 

ي التخطيط البحري الإقليمي 
ي  .عُمان ف 

 : ومن أبرز هذه التحديات كالآنر

ي تطوير البنية  سلطنة حققت  فقد التحديات التقنية.  •
عُمان تقدمًا ف 

 ;Kalbani et al., 2018) الأساسية للبيانات المكانية ثنائية الأبعاد
Kalbani & Rahman, 2020) لكن غياب البيانات ثلاثية الأبعاد ،

 
ُّ
مثل  يحد المتقدم،  ي 

المكان  التخطيط  ي    : من 
ف  الفيضانات  نمذجة 
 صلالة. كما أن افتقار المنهجيات الموحدة يعقد التخطيط البحري

(Malik et al., 2019)  تبادل المؤسسية  الحواجز  عيق 
ُ
ت بينما   ،

قد  (Schwindenhammer et al., 2022) البيانات تحدٍ  وهو   ،
 .عُمان إذا لم يتم تعزيز آليات مشاركة البياناتسلطنة يواجه 

إلى أن إهمال   Issifu et al. (2024) يشت    الاقتصادية. التحديات   •
قد   البحري  التخطيط  ي 

ف  الاقتصادية  القرار،    يعوقالبيانات  اتخاذ 
 و 

ُّ
ية عقبة أمام إدارة المناطق البحرية    يُعد نقص التمويل والموارد البشى

  - توفر التقنيات الجيومكانية  . ورغم  (Gill et al., 2017) المحمية

المعلو  مثل الجغرافيةنظم  بُعد مات  عن  لا    -والاستشعار  أنها  إلا 
ممَّ  البحري،  التخطيط  ي 

ف  أمثل  بشكل  ستغل 
ُ
يؤثر  ت قد  ي ا 

فعالية   ف 
المستدامة   تنفيذ التنمية   & Schwartz-Belkin)مؤشى 

Portman, 2023) .   

البيئية.  • الأنواع    التحديات  توزي    ع  على  المناخية  ات  التغت  تؤثر 
ممَّ  يستدعي  البحرية،  تكيفية إا  إدارة  اتيجيات  -Melbourne) ستر

Thomas et al., 2021)  ،  رصد أنظمة  ي 
ف  التنسيق  نقص  أن  كما 

ي   سلطنة  فجوات بيانات تؤثر على مساهمة    يُحدثالتنوع البيولوج 
البيئية    عُمان المبادرات  ي 

 ,.Satterthwaite et al)العالمية  ف 
2021) . 

والاجتماعية.  • الثقافية   Schwindenhammer يؤكد  التحديات 
et al. (2022)   وPendleton et al. (2019)   الوعي نشى  أهمية 

المصلحة أصحاب  بي    التعاون  و وتعزيز  -Melbourne يشت  ، 
Thomas et al. (2021)   ُي التقليدية  المعرفة  دمج  أن  عزز إلى 

عُمان   منه  تستفيد  أن  يمكن  نهج  وهو  البحرية،  الموارد  استدامة 
 . المستدامة مؤشى التنمية  لضمان نجاح

فرص تحسي   البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية لتحقيق رؤية 

مان 
ُ
 2040سلطنة ع

المستدامة التنمية  دور مؤشى  لتعزيز  فرصًا  الأدبيات  ز  ت 
ُ
رؤية   ت تحقيق  ي 

ف 

يسهم  و  ،من خلال التكنولوجيا، والسياسات، والتعاون الدولىي   2040عُمان 

ي 
ات    التوأم الرقمي ف  بينما .  (Brönner et al., 2023)البيئية  محاكاة التغت 

التنبؤات   دقة  الضخمة  البيانات  وتحليل  الاصطناعي  الذكاء  تقنيات  تعزز 

 ,.Charalampopoulou et al., 2024; Zhang et al) المناخية 

تطبيقات تحليل البيانات لتحسي     Ilias et al. (2023) دعموي .(2020

زالعمليات   يُت  فيما   .Racetin et alو Lima et al. (2023) البحرية، 

الأداءأ  (2022) ات  مؤشى البحرية،   (KPIs) همية  البيانات  جودة  ي 
ف 

المكانية  للبيانات  التحتية  البنية  تطوير  ي 
ف  تجربة كرواتيا  من  مستفيدين 

 . البحرية

عد سي  لى ذلك؛                         لاوة ع                 ع
ُ
ي    ادة البيانات والعلوم المفتوحة أساسيةت

ف 

البحرية                     ت المكانية  للبيانات  الأساسية  البنية  منصة  ،حسي    اح  اقتر  مع 

Blue Dataverse  لدعم مبادئ (Karagiannis et al., 2023; FAIR 

Simoncelli et al., 2024).  

نت الأشياء تحت الماء  أضف لذلك؛ ت والطائرات بدون طيار فرصًا  وفر إنتر

 .(Meng & Wu, 2024; Ullah et al., 2024) للمراقبة البيئية الفورية

م                     ع الس            لى  البحري                      يُ و ياسات،                    ستوى  ي 
المكان  التخطيط   عزز 

(MSP)   ب                ال ال               توازن  ال                   تنم                 ي    ادية            ص          ت        والاقبيئية                 ية 

(Racetin et al., 2022; Kirkfeldt and Santos, 2021)بينما يدعم ، 

Brönner et al. (2023)   ي الإدارة المستدامة    مفهوم
الاقتصاد الأزرق ف 

البحرية.    & O’Connorو   Duplisea et al. (2024) تؤكدو للموارد 

Cooper (2024)  ي ال  مية                          أه
ال                  البيانات المفتوحة ف  بيئية،                  حوكمة 

غ أن  الس             إلا   يا             موض 
ُّ
يحد قد  فاعلية  سات  التنمية              م من  ؤشى 

تعلق بأهمية                يما ي               وف .(Kirkfeldt and Santos, 2021)مستدامة             ال

ت  ، الدولىي بال              التعاون  الأدبيات  ش                  وصىي  ي 
ف  م                  مشاركة   ثل                راكات 

Ocean Decade Corporate Data Group     التقنية القدرات  وتعزيز 

 . (Karagiannis et al., 2023; Racetin et al., 2022)والعلمية 

اكات                     تدعم ال                صلحة، ف                         حاب الم                ستوى أص                     لى م                      ا ع                     أم  شى

ال                ب ال                            ي    وال              قطاعي    ج               عام  الب            خاص  ال                مع   بحرية         يانات 
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(Lima et al., 2024; Meng & Wu, 2024)  اك إشى أهمية  مع   ،

ال               ال وال                   مجتمعات  ال                 محلية  ي 
ف  البحري                      صناعات   تخطيط 

(Sarker & Failler, 2023; Kirkfeldt and Santos, 2021).  تعزز و

ال                       ح  ال                     ملات  الع                       توعية  ل                  فهم  ال                      م دور             ام  تنمية             ؤشى 

ت                      ب  مستدامة،                   ال م                       ينما  فج     ظل  ورية                 عالجة  ض  البيانات   وات 

(Duplisea et al., 2024; O’Connor & Cooper, 2024) مثل
ُ
وت  ،

إلهام مصدر  الدولية  مجال    التجارب  ي 
ف  منها  البنية للاستفادة  تحسي   

البحرية المكانية  للبيانات  توجيه  إذ   ،الأساسية  ي   INSPIRE يمثل  الأورون 

البياناتأ لمشاركة  وتوفر  (O’Connor & Cooper, 2024) نموذجًا   ،

قيمة  بيانات  EMODNETو Copernicus برامج  بحرية 

(Charalampopoulou et al., 2024; Mickael et al., 2016). 

بن تجارب  البيانات ج وتقدم  إدارة  ي 
ف  وأيرلندا  البحري  التخطيط  ي 

ف  لاديش 

ي سلطنة عُمان رؤى مهمة لتطبيق
 & Sarker) مؤشى التنمية المستدامة ف 

Failler, 2023; O’Connor & Cooper, 2024).  

ت  بأن  القول  يمكن  ؛  مَّ
َ
ث رؤيةومن  مؤشى   تعزيزيُحتم    2040  عُمان  حقيق 

والسياسات   التكنولوجيا  ي 
ف  اتيجية  استر استثمارات  المستدامة  التنمية 

 .والتعاون لضمان استدامة الموارد البحرية

 
 المنهجية . 7

 منهج الدراسة

 
ُّ
وتحليلها   يُعد الطبيعية  سياقاتها  ي 

ف  الظواهر  لفهم  مناسبًا  النوعي  المنهج 

، بعمق، إذ يتيح استكشاف العوامل الاجتماعية والثقافية والسياسية المؤثرة

سم  
َّ
الشخصيةوتت إحدى  –  المقابلات  النوعي أدوا  بوصفها  المنهج   - ت 

، ممَّ  ف أبعاد غت   ا يساعد على كشبإمكانية التفاعل المباشى مع المشاركي  

ا  و متوقعة.  
ً
المنهج  Creswell (2014) ل وفق لتفست     النوعي   يُستخدم 

أكد بينما   ، الرقمي التحليل  يتجاوز  بعمق   Lincoln & Guba الظواهر 

ي تقديم فهم تفصيلىي للبيانات غت  القابلة    المنهج النوعي   على دور  (1985)
ف 

 . للقياس الكمي 

 مجتمع عينة الدراسة

الدر  عينة  نت  والخاص،  تكوَّ الحكومي   
القطاعي   عن  ممثلي    من  اسة 

تم   حيث  عُمان،  سلطنة  ي 
ف  الأكاديمية  الجهات  عن  ممثلي    إلى  بالإضافة 

( الجدول  العينة، كما يوضحه  ي هذه 
قابوس ف  السلطان  (.  1تمثيل جامعة 

مدى   إلى  ا 
ً
استناد قصدية(  )عينة  مقصودة  بطريقة  العينة  اختيار  تم  وقد 

بموضوع   الأفراد  ومعلومات  ارتباط  بيانات  تقديم  وقدرتهم على  الدراسة، 

ي تحقيق أهداف البحث
 . قيمة تسهم بشكل فاعل ف 

 عينة الدراسة 1الجدول 

 

 

 أداة الدراسة وموثوقيتها 

اعتمدت الدراسة على المقابلات الشخصية لجمع البيانات النوعية، نظرًا  

. وقد لقدرتها على استكشاف الآراء بعمق عت  التفاعل   المباشى مع المشاركي  

اء وتصميم أسئلة   تحقق صدق الأداة من خلال اختيار عينة ملائمة من الخت 

متسقة مع أهداف البحث. أما الثبات، فتم ضمانه عت  تسجيل المقابلات  

أو   آخرين  باحثي    قبل  من  البيانات  مراجعة  جانب  إلى  منهجيًا،  وتحليلها 

ي  التحقق مع المشاركي   )عضوية التحقق
ف بها ف   أدوات معتر

ْ
عتمدت

ُ
(، وا

سياقات   ي 
ف  الدراسة  تكرار  وإمكانية  الاتساق،  لضمان  النوعية؛  الدراسات 

 . مماثلة

 

 النتائج 

الحكومية   المؤسسات  ممثلىي  لمقابلات   
ا
شاملً  

ا
تحليلً الدراسة  تقدم 

ا 
ً
 المقابلات وفق

ْ
ي سلطنة عُمان، إذ حُللت

والخاصة والجهات الأكاديمية ف 

( النوعي  مت   
تحليل  Qualitative Codingللتر استخدام  تم  حيث   ،)

 ( الرئيسية  Thematic Analysisالموضوعات  الأنماط  لاستخلاص   )

ي البيانات، كما يظهرها الجدول ) 
 : ( التالىي 2المتكررة ف 

مت   المناسبة لها  1الجدول 
 تحليل المقابلات حسب الموضوعات والتر

 

 منهجية الدراسة وإجراءاتها. 8

   المحور الأول: الحوكمة المؤسسية والتنسيق بي   الجهات

العوامل  من  المختلفة  الجهات  بي    والتنسيق  المؤسسية  الحوكمة  عد 
ُ
ت

البيانات   وتشت   البيئة.  وحماية  البحرية  الإدارة  فعالية  لضمان  الأساسية 

البحري   بالأمن  المعنية  الجهات  تعدد  أن  إلى  المقابلات  من  المستخلصة 

ي الأدوار، وغياب التنسيق، وتف
اوت  يؤدي إلى تحديات متعلقة بالتداخل ف 

يعات بي   المؤسسات، ومن أبرز النقاط المهمة لمناقشتها   ي التشى
 : كالآنر

المؤسسية • إطار حوكمة واضح    P4أكد    :الحوكمة  إلى  الحاجة  على 
المختلفة:  الجهات  بي    المسؤوليات  ي  " يحدد 

ف  تداخل  هناك 
تنفيذ   يعوق  مما  والخاصة،  الحكومية  الجهات  بي    الصلاحيات 

ورة توحيد الجهود المؤسسية    P3شدد    ".السياسات بفعالية على ض 
الاستدامة:   أهداف  تحقيق  بيئية  “لضمان  حماية  تحقيق  يمكن  لا 

الجهات   بي    العلاقة  تنظم  واضحة  حوكمة  وجود  دون  متكاملة 
دقة   P2أشار    ".المعنية على  يؤثر  الحوكمة  آليات  نقص  أن  إلى 
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مان رؤية حقيق الأمن البحري وحماية الحياة تحت الماء ف

ُ
 : دور البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية2040سلطنة ع

وري لضمان إدارة  “البيانات البحرية:   تحديث سياسات الحوكمة ض 
 ".فعالة للبيانات الملاحية وتنسيق الجهود بي   الجهات المختلفة

الجهات • بي    لمشاركة    P5أشار    :التنسيق  إلى غياب منصة موحدة 
المعنية:  الجهات  بي    لتبادل  " البيانات  مركزية  منصة  توفر  عدم 

القرارات  واتخاذ  الاستجابة  شعة  على  يؤثر  البحرية  البيانات 
أوضح    ".المناسبة بي    أه  P6كما  البيانات  تبادل  تعزيز  مية 

المختلفة  " المؤسسات:  الجهات  بي    الجيومكانية  البيانات  دمج 
أكد    ".يمكن أن يحسن من جودة القرارات المتعلقة بالملاحة البحرية

P7    ي مواءمة السياسات المتعلقة
أن التنسيق بي   الجهات يساعد ف 

والاستدامة:  البحري  التكا" بالتنقيب  تعزيز  إلى  بي   نحتاج  مل 
 ".السياسات البيئية والاقتصادية لضمان استدامة الموارد البحرية

يعات والسياسات • البحرية    R5ضح    :التشر يعات  التشى اختلاف  أن 

والتنموية:  البيئية  المشاري    ع  تنفيذ  يعوق  الجهات  إلى  " بي    نحتاج 

تطبيق  لضمان  المختلفة  المؤسسات  بي    يعات  التشى مواءمة 

يعات الحالية تحتاج إلى  R2أوضح   ".موحدةسياسات بيئية  أن التشى

البحري:  القطاع  ي 
ف  التكنولوجية  التطورات  لمواكبة   تحديث 

ي يحتاج إلى تحديث  "
ي الامتثال البينئ

الاعتماد على الأنظمة الرقمية ف 

ي تطوير    Aأكد    ".مستمر للوائح البحرية
على دور البحث الأكاديمي ف 

ي  " سياسات بحرية أكتر كفاءة: 
العلمية ف  الدراسات  يمكن أن تسهم 

يعىي من خلال تقديم أدلة تدعم اتخاذ القرارات  تحسي   الإطار التشى

 ".المستدامة

 

ي الأمن البحري
 
: التكنولوجيا والرقمنة ف ي

  المحور الثان 

 
ا
ي تحسي   الأمن البحري من خلال تؤدي التكنولوجيا الحديثة دورًا فاعلً
 ف 

 : الرقمنة والابتكار، ومن أبرز هذه التقنيات

الاصطناعي  • تحليل    R3أكد    :الذكاء  ي 
ف  الاصطناعي  الذكاء  أهمية 

ات  " البيانات البيئية البحرية:  نستخدم الذكاء الاصطناعي للتنبؤ بتغت 
م تقلل  استباقية  قرارات  اتخاذ  من  يمكننا  مما  البحرية،  ن البيئة 

البيئية ي    P4كما أشار    ".المخاطر 
الذكاء الاصطناعي يساعد ف  إلى أن 

المحتملة:  بالحوادث  التنبؤ  خلال  من  البحري  الأمن  نطور "  تعزيز 
السفن وكشف  لتحليل حركة  الاصطناعي  الذكاء  تعتمد على  أنظمة 

أن الذكاء الاصطناعي   P8ضح  ".الأنشطة غت  القانونية بفعالية أكت  
نستخدم تقنيات الذكاء "  ة إدارة الحركة الجوية البحرية: يعزز من كفاء

مسارات   وتحسي    البحري  ان  الطت  بيانات  لتحليل  الاصطناعي 
 ".الرحلات البحرية

نت الأشياء • أن أنظمة الاستشعار الذكية تدعم عمليات   P3ضح    :إنتر
نت الأشياء لمراقبة " مراقبة التلوث البحري:  نحن نستخدم أجهزة إنتر

الم عن  جودة  المبكر  الكشف  ي 
ف  يساعد  مما   ، الفعلىي الوقت  ي 

ف  ياه 
التلوث أكد    ".مصادر  من كفاءة    R2كما  يعزز  الأشياء  نت  إنتر أن 
ي تتبع مستويات " المراقبة البيئية: 

تساعدنا أجهزة الاستشعار الذكية ف 
اتيجيات للحد من الأثر   الانبعاثات البحرية، مما يتيح لنا تطبيق استر

لعملياتنا ي 
تحسي      R1أوضح    ".البينئ ي 

ف  يسهم  الأشياء  نت  إنتر أن 
 : الملاجي الإرشاد  أنظمة  " عمليات  لربط  الأشياء  نت  إنتر نستخدم 

سلامة   لضمان  والرياح  الطقس  بيانات  وتحليل  البحرية  الملاحة 
 ".الإبحار

أن المركبات غت  المأهولة تلعب   P1أوضح  :المركبات غت  المأهولة •
البحري:  ي تحسي   عمليات الاستكشاف 

الطائرات " دورًا ف  نستخدم 
الجائر   الصيد  سلوكيات  لمراقبة  المأهولة  غت   والمركبات  ة  المست 

أن   P5من جهتها، أكد    ".وجمع بيانات دقيقة عن المخزون السمكي 
ال المسح  لدعم  الدقة  عالية  بيانات  توفر  المركبات   بحري: هذه 

ي رسم الخرائط البحرية يقلل من  "
استخدام المركبات غت  المأهولة ف 

أن   R5ضح   ".الوقت والتكلفة ويضمن دقة أفضل للبيانات المكانية
ي 
ي تحسي   عمليات النقل اللوجسنر

المركبات غت  المأهولة تساعد ف 
غت   " البحري:  البحرية  المركبات  من  أسطول  تطوير  على  نعمل 

ع لدعم  أكتر كفاءة المأهولة  بطرق  البحري  والشحن  النقل  مليات 
ا
ً
 ".وأمان

إلى أن نظم المعلومات   P2أشار  : (GIS) نظم المعلومات الجغرافية •
البحرية:  الملاحة  تحسي   سلامة  ي 

ف  تسهم  نعمل  " الجغرافية  نحن 
ي تحسي   عمليات  

على تطوير خرائط بحرية رقمية تفاعلية تسهم ف 
البحرية المخاطر  وتقييم  أكد    ".الملاحة  نظم    P6كما  دمج  أن 

قرارات   اتخاذ  ي 
ف  يساعد  البيئية  البيانات  مع  الجغرافية  المعلومات 

المعلومات " مستدامة:  نظم  باستخدام  المكانية  البيانات  تحليل 
ات البيئية وتطوير خطط إدارة بحرية   الجغرافية يتيح لنا فهم التأثت 

كفاءة المعل  Aأوضح    ".أكتر  نظم  ي 
ف  العلمي  البحث  ومات  أن 

اتيجيات إدارة الموارد البحرية:  نعمل " الجغرافية يعزز من تطوير استر
المعلومات الجغرافية  على دراسات بحثية متقدمة لاستخدام نظم 

ي تحليل البيانات البيئية ودعم التخطيط البحري المستدام
 ".ف 

 

   المحور الثالث: التحديات البيئية وتأثت  النشاط البحري

 القضايا ال
ُّ
عد
ُ
ي سلطنة  ت

ي تواجه الأمن البحري ف 
بيئية من أبرز التحديات النر

ات المناخية على النظم البيئية   ي والتغت  ات النشاط البشى ز تأثت  عمان، إذ تت 

اتيجيات متكاملة تجمع   البحرية، ويتطلب التعامل مع هذه التحديات إستر

الموارد    بي   اللوائح البيئية الصارمة والتكنولوجيا الحديثة لضمان استدامة

 : البحرية، ومن أبرزها 

أن تلوث المياه البحرية بالنفايات الصناعية   P3أكد    :التلوث البحري •
البيئية:  للنظم  ا  ً مباشى ا 

ً
تهديد يشكل  ي  " والنفطية 

ف  ا 
ً
تزايد رصدنا 

مستويات التلوث البحري بسبب تشبات النفط والنفايات الصلبة، 
على   أشد  رقابة  فرض  يستدعي  والصناعيةمما  البحرية    ".الأنشطة 

ممثل   بعد    P2أشار  عن  الاستشعار  تقنيات  استخدام  أهمية  إلى 
نستخدم أنظمة متقدمة للكشف عن الانسكابات  " لمراقبة التلوث: 

ي الاستجابة الشيعة  
النفطية وتحديد مصادر التلوث، مما يساعد ف 

ار البيئية امها ا R3من جانب القطاع الخاص، أكد    ".للحد من الأض  لتر 
البحرية:  لتقليل الانبعاثات  ي  " بتطوير حلول وقود نظيف 

نستثمر ف 
تقنيات الوقود البحري النظيف للحد من التلوث الناجم عن حركة  

ي 
البينئ أثرها  وتقليل  الممارسات   R5أشار    ".السفن  تعزيز  أهمية  إلى 
البحري:  النقل  ي 

ف  تشغيل "  البيئية  ممارسات  ي 
تبن  على  نحرص 

ضمان تقليل الانبعاثات الناتجة عن عمليات الشحن صديقة للبيئة ل
 ".البحري

ي  •
المناخ  يؤثر على    P7ضح    :التغت   البحر  ارتفاع درجات حرارة  أن 

 : ي ات المناخية تؤثر على  " الشعاب المرجانية والتنوع البيولوج  التغت 
الحياة البحرية، ونعمل على دراسات تقييمية لتحديد مدى تأثر التنوع  

الب ي  اتالبيولوج  التغت  العلمي   Aكما أوضح    ".حري بهذه  البحث  أن 
ي على البيئة البحرية: 

ات التغت  المناج  وري لفهم تأثت  نعمل على  " ض 
البحرية   البيئة  على  ي 

المناج  التغت   ات  تأثت  لدراسة  محاكاة  نماذج 
اتيجيات للتكيف معها على الحاجة   R2من جهتها، أكد    ".ووضع استر

مبتكرة:  بيئية  حلول  الكربون  " إلى  لاستخلاص  تقنيات  ي 
ف  نبحث 

  ".والتخفيف من تأثت  الغازات الدفيئة الناتجة عن العمليات البحرية
الملاحة    P8أوضح   ة تؤثر على سلامة  المتغت  المناخية  الظروف  أن 
والبحري  " البحرية:  الجوي  الرصد  آليات  تحسي    إلى  بحاجة  نحن 

ات المناخية المفاجئة  ".للتعامل مع التغت 
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مان رؤية حقيق الأمن البحري وحماية الحياة تحت الماء ف

ُ
 : دور البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية2040سلطنة ع

ا لاستدامة   P1أوضح    :الجائر  الصيد  •
ً
يمثل تهديد الجائر  الصيد  أن 

ات  " : الموارد البحرية ننفذ سياسات جديدة لتنظيم الصيد، مثل فتر
الامتثال   لضمان  ونية  إلكتر مراقبة  أنظمة  وتطوير  الصيد  حظر 

راع السمكي يمكن أن  R4أشار  ".للقواني   
إلى أن تطوير تقنيات الاستر 

البحرية الموارد  على  الضغط  راع  " :يقلل  استر  مشاري    ع  ي 
ف  نستثمر 

  ".الأسماك لزيادة الإنتاج بطريقة مستدامة والحد من الصيد الجائر
غت     P2أكد   الصيد  رصد  ي 

ف  البحرية  البيانات  استخدام  أهمية 
ي 
الجيومكان"  :القانون  البيانات  تحديد  تحليل  ي 

ف  يساعد  أن  يمكن  ية 
ا للصيد الجائر ووضع سياسات لحمايتها

ً
 ".المناطق الأكتر تعرض

من   P5أكد    :الاستدامة • يعزز  دقيقة  جيومكانية  بيانات  توفر  أن 
إدارة الموارد البحرية تحتاج إلى  " التخطيط المستدام للبيئة البحرية: 
ث باستمرار لدعم  

ّ
حد

ُ
اتيجيات المستدامةبيانات دقيقة ت من    ".الاستر
أن الاستدامة تتطلب تعزيز استخدام التكنولوجيا   P4جهتها، ضح  

البحرية:  الرقابة  ي 
نت  " ف  إنتر وتقنيات  الاصطناعي  الذكاء  نستخدم 

اتها البيئية  R1أوضح    ".الأشياء لمراقبة الأنشطة البحرية وتحليل تأثت 
الجهود  تكامل  على  تعتمد  البحرية  السلامة  والتقنية:   أن   البيئية 

البيئة  " على  الحفاظ  تضمن  مستدامة  اتيجيات  استر تطوير  يجب 
 ".البحرية دون التأثت  على العمليات الملاحية

   المحور الرابع: الاقتصاد الأزرق والتنمية المستدامة

ي  
يُشكل الاقتصاد الأزرق أحد الركائز الأساسية لتحقيق التنمية المستدامة ف 

إلى تحقيق توازن بي   استغلال    2040تهدف رؤية عُمان  سلطنة عمان، إذ  

ي السياحة  
ز هذا المحور دور الاستثمار ف  الموارد البحرية وحماية البيئة. ويٌت 

لدعم   البحرية كوسائل  الموارد  واستكشاف   ، السمكي راع 
الاستر  البحرية، 

، وفيما يلىي تفاصيل أدق ي
 : الاقتصاد الوطن 

ئ أن الاس  P4أكد    :2040رؤية عمان   • للموان  التحتية  البنية  ي 
تثمار ف 
نحن نعمل على تطوير  " يعد عنصًرا أساسيًا لدعم الاقتصاد الأزرق: 

ئ البحرية الذكية لرفع كفاءة النقل البحري وتحقيق التكامل بي    
الموان 

البيئية والاستدامة  الاقتصادية  استغلال    P7أوضح    ".التنمية  أن 
المتجد الطاقة  إنتاج  ي 

البحرية ف  دة يعزز من تحقيق أهداف  الموارد 
والطاقة "  الرؤية:  والجزر  المد  طاقة  استخدام  إمكانيات  ندرس 

 ".الشمسية البحرية كمصادر مستدامة للطاقة النظيفة

إلى أن تطوير قطاع الشحن البحري يعد   R5أشار    :الاقتصاد الأزرق •
الأزرق:  للاقتصاد  رئيسيًا  ا 

ً
الخدمات  " محرك تحسي    على  نعمل 

الكربونية لدعم التحول نحو  اللوجستية الب حرية وتقليل الانبعاثات 
مستدام أزرق  البحري    أن  R3أكد    ".اقتصاد  الوقود  ي 

ف  الاستثمار 
البحري:  الاقتصاد  تعزيز  نحو  مهمة  خطوة  يمثل  تطوير  " النظيف 

وقود منخفض الانبعاثات سيساعد السفن التجارية على تقليل التأثت   
ع تشغيلية  تحقيق كفاءة  مع  ي 

ي    R1ذكر    ".اليةالبينئ
ف  الابتكار  أن 

تحسي    "  خدمات الملاحة البحرية يعزز من تطور الاقتصاد الأزرق: 
ي تعزيز كفاءة العمليات البحرية  

تقنيات المساعدة الملاحية يسهم ف 
ات البيئية  ".وتقليل التأثت 

ي    P1أوضح    :السياحة البحرية •
أن تعزيز السياحة البحرية سيساهم ف 

 : ي
الوطن  الدخل  مصادر  سياحية  "  تنوي    ع  مناطق  تطوير  على  نعمل 

على   الحفاظ  مع  اقتصادية  فرص  توفت   ي 
ف  تسهم  مستدامة  بحرية 

البحرية فرصة    P8ذكر    ".البيئة  يمثل  السياحية  ئ  الموان  تطوير  أن 
البحرية:  السياحة  التحت" لتعزيز  البنية  ي 

ف  للسياحة  الاستثمار  ية 
الذكية، يمكن أن يزيد  السياحية والخدمات  البحرية، مثل الأرصفة 

على أهمية تطوير    R5أكد    ".من أعداد السياح ويعزز الاقتصاد المحلىي 
السياحية:  للسفن  البحرية  السياحية " الخدمات  ئ  الموان  تحسي   

زيادة  ي 
ف  يسهم  أن  يمكن  السياحية  للسفن  ة  متمت   خدمات  وتقديم 

 ".لقطاع البحريإيرادات ا

البحرية • الموارد  راع    R4أكد    :استكشاف  ي الاستر 
الاستثمارات ف  أن 

المنتجات   والعالمي على  المحلىي  الطلب  تلبية  ي 
ف  السمكي ستساعد 

الإنتاج "  البحرية:  يزيد  أن  يمكن  السمكي  راع 
الاستر  تقنيات  تطوير 

ي سلطنة عُمان
ي ف 
  ".البحري بطريقة مستدامة، مما يدعم الأمن الغذانئ

البحرية يعزز من   Aأوضح   الموارد  ي استكشاف 
العلمي ف  البحث  أن 
نعمل على دراسات بحثية لاستكشاف  "  تحقيق التنمية المستدامة: 

الموارد   لاستغلال  الطرق  أفضل  وتحديد  البحري  ي  البيولوج  التنوع 
ار بالنظم البيئية إلى أن تقنيات رسم    P2أشار    ".البحرية دون الإض 

لاستكشاف   المناسبة  المواقع  تحديد  ي 
ف  تساعد  البحرية  الخرائط 

نحن نستخدم بيانات جيومكانية متقدمة لتحليل  " الموارد البحرية: 
 ".مواقع الموارد البحرية والتخطيط لاستغلالها بطريقة مستدامة

  المحور الخامس: دور البيانات المكانية البحرية

ا البيانات  التخطيط تؤدي  عمليات  دعم  ي 
ف   
ا
فاعلً دورًا  البحرية  لمكانية 

والخاصة  الحكومية  الجهات  تعتمد  إذ  والملاحية،  البيئية  والإدارة 

والأكاديمية على المعلومات الجيومكانية؛ لضمان استدامة الموارد البحرية  

ي بيانه 
 : وتحسي   الأمن البحري، ويندرج تحت هذا المحور الآنر

أن توفر خرائط بحرية دقيقة يسهم   P5أكد    :الخرائط الجيومكانية •
ي سلامة الملاحة البحرية: 

تطوير خرائط رقمية عالية الدقة يساعد "  ف 
الآمنة   الملاحة  وضمان  الساحلية  للمناطق  التخطيط  تحسي    ي 

ف 
الخرائط   P2أشار    ".للسفن رسم  ي 

ف  المتقدمة  التقنيات  أهمية  إلى 
ال" البحرية:  ونظم  السونار  تقنيات  الجغرافية نستخدم  معلومات 

التخطيط   ي 
ف  يساعد  مما  البحر،  لقاع  تفصيلية  خرائط  لرسم 

الملاحية المخاطر  وتجنب  البيانات    P4أوضح    ".المستقبلىي  أن 
 : ئ ي تحسي   إدارة الموان 

ورية ف  نعتمد على الخرائط  " الجيومكانية ض 
ئ ذكية تعزز من كفاءة عمليات الشحن  ي تصميم موان 

الجيومكانية ف 
 ".والتفري    غ

أن تحليل البيانات البيئية البحرية يساعد    P6ضح   :تحليل البيانات •
دقيقة:  اتيجيات  استر وضع  ي 

التيارات " ف  عن  محدثة  بيانات  وجود 
ي التنبؤ بالمخاطر واتخاذ قرارات 

البحرية والتلوث البحري يساعد ف 
ي    R5وأكد    ".مدروسة

ف  يسهم  الجيومكانية  البيانات  تحليل  أن 
الإمدا سلاسل  البحرية: تحسي    ي " د 

الجيومكان  التحليل  نستخدم 
لتقليل  البحرية  الطرق  أفضل  وتحديد  الشحن  عمليات  لتحسي   

إلى أن تحليل البيانات البحرية     R3أشارت    ".التكاليف وزيادة الكفاءة
ي التنبؤ بالمخاطر البيئية: 

تساعد البيانات المكانية  "  يمكن أن يساعد ف 
ي التنبؤ بالمخاطر  

ات المناخية، مما ف  البيئية مثل تشب النفط والتغت 
 ".يدعم جهود الاستجابة الشيعة

البيانات • البحرية    P4أوضح    :حوكمة  للبيانات  الفعالة  الحوكمة  أن 
يجب أن يكون هناك إطار "  تحتاج إلى تنسيق بي   مختلف الجهات: 

  موحد لإدارة البيانات المكانية البحرية لضمان سهولة الوصول إليها 
يعات    P7أكد    ".وتبادلها بي   الجهات المختصة على أهمية وجود تشى
تنظيم عملية جمع وتبادل البيانات  "  واضحة لإدارة البيانات البحرية: 

البحرية  المشاري    ع  ي 
ف  الاستثمارات  من  يعزز  أن  يمكن  البحرية 

دورًا    P3أشارت    ".المستدامة تلعب  الجيومكانية  البيانات  أن  إلى 
ي تقيي 

ي للأنشطة البحرية: رئيسيًا ف 
يجب أن تكون هناك "   م الأثر البينئ

ي دراسة تأثت  المشاري    ع 
معايت  واضحة لاستخدام البيانات المكانية ف 

 ".البحرية على البيئة

المؤسسية • البيانات    P3شدد    :المشاركة  مشاركة  ورة  ض  على 
التعاون بي   الجهات الحكومية "  المكانية بي   المؤسسات المختلفة: 

كات الجيومكانية   والشى المعلومات  تبادل  لضمان  وري  ض  الخاصة 
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مان رؤية حقيق الأمن البحري وحماية الحياة تحت الماء ف

ُ
 : دور البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية2040سلطنة ع

البيئية الاستدامة  تعزز  البحث    Aوأشار    ".بطريقة  دعم  أن  إلى 
مبتكرة:  حلول  تطوير  ي 

ف  يساهم  المجال  هذا  ي 
ف  العمل  " الأكاديمي 

المؤسسات الأكاديمية والصناعية يمكن أن يؤدي إلى  ك بي   
المشتر

أكد   ".دعم حماية البيئة البحريةتطوير نظم تحليل بيانات أكتر دقة ل
R2    ي

ي تبادل البيانات الجيومكانية تساعد ف 
أن المشاركة المؤسسية ف 

اتيجيات الاستدامة:  إمكانية الوصول إلى بيانات بحرية  " تحسي   استر
ي تطوير خطط  

أن يساعدنا ف  المؤسسات يمكن  دقيقة من مختلف 
 ".بيئية مستدامة لأنشطتنا البحرية

يعات البحريةالمحور   السادس: تحديات السياسات والتشر

يعات البحرية والسياسات التنظيمية إحدى العوامل الرئيسية  تشكل التشى

هناك   أن  إلا   ، ي
البينئ الامتثال  وضمان  البحري  الأمن  عمليات  ضبط  ي 

ف 

، من  يعات بفعالىي ي تطبيق هذه التشى
تحديات تواجه مختلف المؤسسات ف 

 : أهمها 

يعات البحرية • ورة تحديث القواني   البحرية    P4أكد    :التشر على ض 
والتكنولوجية:  البيئية  التطورات  القواني    " لمواكبة  بعض  تحتاج 

البحرية  الأنشطة  استدامة  لضمان  مستمرة  تعديلات  إلى  البحرية 
البيئة يعات تفتقر إلى الوضوح   P2أوضح    ".وحماية  التشى أن بعض 

الأمن ي 
التكنولوجيا ف  باستخدام  يتعلق  هناك حاجة " البحري:   فيما 

ي مراقبة ورسم  
 بشأن تطبيق التقنيات الحديثة ف 

ا
إلى لوائح أكتر تفصيلً

ي تنظم    P7ضحت    ".الخرائط البحرية
ي اللوائح النر

أن هناك فجوة ف 
البحري:  التنقيب  أكتر  "  عمليات  يعات  تشى تطوير  إلى  بحاجة  نحن 

ي لأنشطة التنقيب البحري
 ".ةشمولية لضمان تقليل الأثر البينئ

ي  •
ي لا يزال يمثل تحديًا بسبب   P3أكد    :الامتثال البيئ 

أن الامتثال البينئ
البحرية:  الأنشطة  لبعض  الفعالة  المراقبة  تكون  " نقص  أن  يجب 

وتقليل   البيئية  بالقواني    كات  الشى ام  التر  لضمان  أشد  رقابة  هناك 
ات السلبية على البيئة البحرية   أن الامتثال للمعايت    R2أوضح    ".التأثت 

البيئية:  السياسات  تنفيذ  بتكاليف  تتعلق  تحديات  يواجه   البيئية 
لكن "  ، ي

البينئ التأثت   من  للحد  اتيجيات  استر تطوير  نعمل على  نحن 
ي التكنولوجيا البيئية

ة ف  ام الصارم يتطلب استثمارات كبت  ضح    ".الالتر 
A   ي يمكن أن تدعم الامتثال

ي الأبحاث التطبيقية النر
أن هناك نقصًا ف 

ي البحري: 
نحتاج إلى مزيد من الدراسات البحثية حول أفضل  " البينئ

ي القطاع البحري لضمان الامتثال الفعّال
 ".الممارسات البيئية ف 

كات   P7أشار  :الحوافز الحكومية • إلى أهمية تقديم حوافز مالية للشى
البيئية:  بالمعايت   م   

ي تلتر
ي "  النر

ي تستثمر ف 
النر كات  تقديم حوافز للشى

ي وتطوير الحلول  
ي تعزيز الامتثال البينئ

التكنولوجيا النظيفة سيساعد ف 
أن الحوافز الحكومية يمكن أن تدعم تطوير   R3أوضح  ".المستدامة

الكربون:  منخفض  بحري  لمشاري    ع إذ" وقود  مالىي  دعم  تقديم  تم  ا 
كات بتطبيق   ام أكت  من قبل الشى  

الوقود النظيف، فسيكون هناك التر
المستدامة كات   R5أكدت    ".الحلول  للشى تنظيمية  مزايا  تقديم  أن 

ي تعزيز الاقتصاد الأزرق: 
ي  " المستدامة سيسهم ف 

كات النر تحفت   الشى
ي تقنيات النقل    تتبن  معايت  الاستدامة سيشجع المزيد من الابتكار 
ف 

 ".البحري المستدام

أن نقص البيانات الدقيقة يؤثر على تنفيذ   P5ضح    :الرقابة والتنفيذ •
البحرية بفعالية:  يعات  وجود بيانات دقيقة يمكن أن يساعد  " التشى

الامتثال   وضمان  البحرية  الأنشطة  على  الرقابة  تحسي    ي 
ف 

يعات إلى تحديث لضمان  أن اللوائح الحالية تحتاج    P8أوضح    ".للتشى
ئ والنقل البحري:  يجب أن تكون هناك أنظمة أكتر  "  الرقابة على الموان 

البحرية بالقواني    ام   
الالتر وضمان  البحرية  الأنشطة  لرصد    ".تطورًا 

الملاحة    R1أشار   سلامة  من  يعزز  الرقابة  إجراءات  تحسي    أن  إلى 

من  " البحرية:  يقلل  أن  يمكن  صارمة  رقابة  نظم  المخاطر  وجود 
 ".التشغيلية للسفن ويضمن الامتثال للقواني   البحرية 

  المحور السابع: التعاون بي   القطاعات المختلفة

 رئيسيًا لتعزيز  
ا
ا لا شك أن التعاون بي   القطاعات المختلفة يُمثل عاملً ممَّ

الأمن البحري وحماية البيئة البحرية، إذ تتطلب الاستدامة تكامل الجهود 

الجهات   والمجتمع بي    البحثية،  المؤسسات  الخاص،  القطاع  الحكومية، 

ي بيانه
، ويندرج بها ما يأنر ي

 : المدن 

اكات بي   القطاعات • أن التعاون بي   الجهات الحكومية    P4أكد    :الشر
البحري:  للأمن  الرقمية  التحتية  البنية  لتحسي    وري  ض   والخاصة 

ل" المختلفة  القطاعات  تعزيز  يجب أن يكون هناك تعاون أوثق بي   
الأمن  لمراقبة  مبتكرة  تكنولوجية  حلول  وتطوير  المعلومات  تبادل 

أوضح    ".البحري جهتها،  ي    P3من 
المدن  المجتمع  مع  اكات  الشى أن 

اتيجيات الحفاظ على  ورية لتنفيذ استر والمنظمات غت  الحكومية ض 
ي الجهود البيئية يعزز من " البيئة البحرية: 

ي ف 
اك المجتمع المدن  إشى

البي البحرية بفعاليةالوعي  الحماية  مبادرات  ي تطبيق 
ي ويسهم ف 

  ".نئ
ي تطوير    P5كما ذكر  

أن التعاون بي   المؤسسات الحكومية يساهم ف 
دقيقة:  ملاحية  بي    " خرائط  الجيومكانية  البيانات  تبادل  تعزيز 

ودعم   البحري  التخطيط  تحسي    يتيح  المختلفة  المؤسسات 
اتيجيات الاستدامة البيئية  ".استر

ال • الخاصدور  البحثية    R5ضح    :قطاع  القطاعات  مع  اكة  الشى أن 
ك بي    " تدعم تطوير ممارسات لوجستية أكتر استدامة: 

العمل المشتر
إلى  يؤدي  أن  يمكن  البحثية  والمؤسسات  البحري  الشحن  قطاع 

البحري النقل  لعمليات  ي 
البينئ التأثت   وتقليل  الكفاءة  من   ".تحسي   

اك   R3جهتها، أكد  ي جهود الحفاظ  على أهمية إشى
القطاع الخاص ف 

البحرية:  البيئة  مؤسسات " على  مع  اكات  شى تطوير  على  نعمل 
البيئة  أكاديمية وهيئات بيئية لتطبيق حلول رقمية متقدمة لحماية 

وري   R2كما أشار    ".البحرية إلى أن التعاون بي   الجهات المختلفة ض 
اكة مع المؤسسات" لتعزيز كفاءة السياسات البيئية:  الحكومية    الشى

الاستدامة   معايت   وتطبيق  البيئية  يعات  بالتشى ام  الالتر  ي 
ف  تساعدنا 
والهيئات   R1أوضح    ".بفعالية  الخاص  القطاع  بي    التعاون  أن 

البحرية:  السلامة  ي تعزيز معايت  
المعرفة " التنظيمية يسهم ف  تبادل 

معايت   تطوير  من  يعزز  الحكومية  والهيئات  البحرية  كات  الشى بي   
 ".جديدة لسلامة الملاحة البحرية

البحثية • المؤسسات  ممثل    :دور  بي     Aأكد  اكات  الشى أهمية  على 
كات " البحثية والصناعية: المؤسسات   الجامعات والشى التعاون بي   

الاستدامة   مجالات  ي 
ف  التطبيقية  الأبحاث  يعزز  أن  يمكن  البحرية 

كما أشار إلى أن البحث الأكاديمي يمكن أن    ".البحرية وحماية البيئة
البحرية:  السياسات  تحسي    ي 

ف  البيئية  " يسهم  الدراسات  إجراء 
ح  اح  اقتر ي 

ف  يساعد  البحري  والملاحية  الأمن  لتحديات  عملية  لول 
ي 
أن البيانات البحثية تلعب دورًا رئيسيًا   P6أوضح    ".والتغت  المناج 

المستدامة:  البيئية  القرارات  دعم  ي 
من  "  ف  البيئية  البيانات  تحليل 

حول   واضحة  رؤى  يوفر  أن  يمكن  الأكاديمية  الأبحاث  خلال 
ي وضع سياسات بحرية أكتر 

 ". كفاءةالتحديات البيئية ويساعد ف 

ي  •
ي يمكن أن يساهم    P1أكد    :دور المجتمع المدن 

أن المجتمع المدن 
البحرية:  الموارد  حماية  جهود  تعزيز  ي 

البيئية  " ف  المنظمات 
وات   ي رفع الوعي بأهمية استدامة التر

المجتمعية تلعب دورًا محوريًا ف 
الجائر الصيد  وتقليل  مع    P8أشار    ".البحرية  التعاون  أن  إلى 

الرقابية: المنظمات غت   الربحية يعزز من الجهود  المجتمع  "   اك  إشى
القواني     تنفيذ  ي تحسي   

البيئية يساعد ف  الرقابة  ي عمليات 
ي ف 
المدن 

البحرية البيئة  وحماية  أوضح    ".البحرية  التوعية    P3كما  برامج  أن 
الاستدامة:  ثقافة  تعزيز  تأثت  كبت  على  لها  ي " المجتمعية 

النر امج  الت 
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ي نشى الوعي حول  تستهدف الصيادين  
والسكان الساحليي   تساعد ف 

 ".الممارسات البيئية الصحيحة

 مناقشة النتائج 

ي تتعلق
ا للأهداف البحثية المحددة، والنر

ً
 نتائج الدراسة وفق

ْ
 : حُللت

ي الأمن والحفظ  .1
 
دمج البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية ف

النتائج أن دمج  البحري:  المكانية  البنية   أظهرت  للبيانات  الأساسية 

ي الأمن البحري يُ 
ي مكافحة   ،عزز المراقبة البحريةالبحرية ف 

ويسهم ف 

والتلوث،   الجائر  ما الصيد   .Dineshbabu et al  هأكد  وفق 

 إلى ذلك، تحسن .(2017)
ا
البنية الأساسية للبيانات المكانية   إضافة

مثل البحرية،  للطوارئ  الاستجابة  النفط  : البحرية  ل   تشب  ا 
ً
وفق  ،

Charalampopoulou et al. (2024) يزال التطبيق    ما مع ذلك،  . و

ا  
ً
التحتية    نتيجةمحدود البنية  ونقص  المؤسسي  التكامل  ضعف 

إليه   أشار  ما  وهو   .Schwindenhammer et alالتكنولوجية، 

شت  نتائج الدراسة إلى إمكانية توظيف البنية الأساسية    ا كم  . (2022)
ُ
ت

ي مجالات مبتكرة مثل الطاقة المتجددة 
للبيانات المكانية البحرية ف 

على دور   Al-Subhi and Al-Suqri (2025) البحرية، حيث أكدت

ي دعم مشاري    ع طاقة الرياح والأمواج عت  تحليل البيانات 
هذه البنية ف 

والبيئية، والاستدامة   المكانية  البحري  الأمن  بي    التكامل  يعزز  مما 

 . الطاقية

البحرية .2 البيئية  النظم  أن:  حماية  الدراسة  الأساسية   أثبتت  البنية 

البحرية   المكانية   للبيانات 
ُ
المحميةت البحرية  المناطق  إدارة   دعم 

(MPAs)  َّمم البيئية،  للنظم  دقيقة  خرائط  رسم  خلال  يسهل  من  ا 

،  حماية التنوع البيولو  ي ا لما أشار إليهج 
ً
 Podda & Porporato  وفق

البيانات أن  و ،  (2023) وتحليل  بعد  عن  الاستشعار  استخدام 

ا ل   الضخمة عزَّ 
ً
ي وفق

،  Mansour et al. (2017)ز دقة الرصد البينئ

ات المتخصصة قد يؤثر إلا أن   ي    نقص الخت 
دقة التقييمات البيئية، ف 

 أشار إليه 
ٍّ
 .Gill et al. (2017)وهو تحد

تنفيذ   .3 ي 
 
ف البحرية التحديات  المكانية  للبيانات  الأساسية  البنية 

مان
ُ
تشمل التحديات ضعف تكامل البيانات بي   الجهات   :بسلطنة ع

ممَّ  أوضح المختلفة،  الموارد، كما  وإهدار  الجهود  تكرار  إلى  يؤدي  ا 

Schwindenhammer et al. (2022) و التمويل  ،  نقص  يمثل 

ا ل   
ً
ا، وفق

ً
ي عائق ، إلى جانب قلة  Gill et al. (2017)والتأهيل البشى

مثل المتقدمة  التقنيات  نت    : استغلال  وإنتر الاصطناعي  الذكاء 

إليه أشار  ما  وهو   Schwartz-Belkin & Portman  الأشياء، 

(2023) . 

لتحقيق   .4 البحرية  المكانية  للبيانات  الأساسية  البنية  تعزيز  فرص 

مان  
ُ
ع المتقدمة:  2040رؤية  التكنولوجيا  الذكاء    : مثل  –  توفر 

الضخمة البيانات  وتحليل  التخطيط    -  الاصطناعي  لدعم  فرصًا 

ذكرهالبحري،   ما   .Charalampopoulou et al. (2024)  وفق 

فإن   لذلك؛  لمشأضف  منصة وطنية  البيانات على غرار  إنشاء  اركة 

INSPIRE Directive   ي التعاون  يُ   الأورون  يعزز  أن  المؤسسي  مكن 

(O’Connor & Cooper, 2024).  فإن يعية،  التشى الناحية  ومن 

 وفق ما أوضحه   عزز كفاءة الإدارة البحريةتطوير سياسات واضحة يُ 

Virto (2018)    حي ي 
ف  بأهميةفإن  ،  المجتمعىي  الوعي  البنية   زيادة 

 ساسية للبيانات المكانية البحرية  الأ 
ُ
ي تعزيز مشاركة أصحاب ت

سهم ف 

 . (Balata & Williams, 2020)ة وذوي العلاقة المصلح

 الدراسة إلى أن البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية  
ْ
وقد خلصت

تيح فرصًا واسعة لتعزيز الأمن البحري،  
ُ
اتيجية ت تمتلك مقومات استر

النظم   مع وحماية  ينسجم  بما  عُمان،  سلطنة  ي 
ف  البحرية  البيئية 

تحديات  هناك  تزال  ما  ذلك،  ومع  المستدامة،  التنمية  توجهات 

ي مقدمتها ضعف التكامل 
جوهرية تعرقل فاعلية تنفيذ هذه البنية، وف 

توظيف  ي 
ف  القصور  إلى  إضافة  التمويل،  ومحدودية   ، المؤسسي

 .التقنيات الحديثة

تط فإن  المنطلق،  هذا  وتعزيز  ومن  المعالم،  واضحة  سياسات  وير 

مثل  
ُ
ت المتقدمة،  التكنولوجية  الحلول  ي 

وتبن  المؤسسية،  اكات  الشى

دعم   ي 
ف  محوري  دور  أداء  من  البنية  هذه  لتمكي    أساسية  مرتكزات 

أهداف سلطنة عُمان البيئية والتنموية، على النحو الذي تنشده رؤية 

 .2040عُمان 
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ا على تحليل نتائج الدراسة، يتضح أن البنية الأساسية للبيانات المكانية  
ً
ارتكاز

ي دعم منظومة الأمن البحري 
اتيجية بالغة الأهمية ف  ة إستر  ركت  

ُّ
عد
ُ
البحرية ت

ي جمع 
وفر إمكانات متقدمة ف 

ُ
ي سلطنة عُمان، إذ ت

وتعزيز الاستدامة البيئية ف 

البحرية، بما  البيانات  الأنشطة    وتحليل وإدارة  ي رفع كفاءة مراقبة 
يُسهم ف 

ات البيئية، وحماية النظم البيئية الحساسة، غت  أن   البحرية، ورصد التغت 

تحقيق الأثر الكامل لهذه المبادرة الطموحة يُحتم تجاوز عدد من التحديات  

المعنية، وتعزيز   البيانات بي   الجهات  تكامل  المحورية أبرزها: الحاجة إلى 

المؤس  ية على  التنسيق  البشى التقنية والقدرات  التحتية  البنية  ، وتطوير  سي

ي  
تبن  نطاق  وتوسيع  اعتماد سياسات وطنية واضحة،  ورة  حد سواء، وض 

هذا  ي 
ف  والابتكار  العلمي  البحث  دعم  جانب  إلى  الحديثة،  التكنولوجيا 

لتحقيق   فاعلة  الحيوية كأداة  البنية  هذه  توظيف  من  ن 
ّ
يُمك بما  المجال، 

 . 2040يئية والتنموية لرؤية عُمان  الأهداف الب

 توصيات ال. 10

الأساسية   البنية  تمكي    إلى  مُلحة  حاجة  ز  تت  الدراسة،  نتائج  إلى  ا 
ً
استناد

البحري  ي ترسيخ الأمن 
البحرية، وتعزيز دورها الحيوي ف  المكانية  للبيانات 

ي 
تقتض  ذلك،  ولتحقيق  عُمان.  سلطنة  ي 

ف  البحرية  البيئية  النظم  وحماية 

اتيجية،   ورة اعتماد نهج شامل يتضمن مجموعة من التدخلات الإستر الصر 

 : من أهمها 

المؤسسي  • البيانات والتنسيق  إنشاء منصة وطنية  :  تحسي   تكامل 

موحدة لمشاركة البيانات البحرية بي   الجهات الحكومية والخاصة،  

من   التعاون    INSPIRE Directiveمستوحاة  لتعزيز   ، ي الأورون 

البياناتالمؤسسي وكفاء إدارة  آمن  ،  ة  بشكل  إليها  الوصول  ويسهل 

 . اعلوف

ي  •
التقئ  نت  :  التطوير  وإنتر الاصطناعي  الذكاء  تقنيات  ي 

ف  الاستثمار 

، وتحسي   الاستجابة   ي الوقت الفعلىي
الأشياء لمراقبة البيئة البحرية ف 

ي تعزيز دقة 
البيانات الضخمة ف  التلوث. كما يسهم تحليل  لحوادث 

 . البيئية واتخاذ القرارات المبنية على الأدلةالتوقعات 

والوعي  • القدرات  ي  :  بناء 
ف  للعاملي    متخصصة  تدريبية  برامج  تنفيذ 

القطاع البحري، وتعزيز الوعي المجتمعىي حول أهمية البنية الأساسية  

مختلف   تستهدف  حملات  خلال  من  البحرية  المكانية  للبيانات 

ي ذلك الصيادون و 
 . المجتمعات المحليةأصحاب المصلحة، بما ف 
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والتنظيمية:  • القانونية  يعية    الإصلاحات  التشى الأطر  تحديث 

، إلى جانب تقديم يُ والتنظيمية ذات الصلة، بما   ي
عزيز الامتثال البينئ

التقنية  الحلول  ي 
ف  الاستثمارات  لدعم  الخاص  للقطاع  مالية  حوافز 

ي تخدم الاستدامة البحرية
 . المبتكرة النر

دعم الدراسات البحثية حول  :  التعاون الدولي تعزيز البحث العلمي و  •

مثل  مبادرات  إلى  والانضمام  المحمية،  البحرية  المناطق  إدارة 

Ocean Decade Corporate Data Group  ، بهدف تبادل أفضل

ي إدارة الموارد البحرية
 . الممارسات العالمية وتوسيع آفاق التعاون ف 

 الدراسات المستقبلية . 10

البني تطبيق  سلطنة  لتحسي    ي 
ف  البحرية  المكانية  للبيانات  الأساسية  ة 

فإن الدراسة الحالية تفتح آفاق الباحثي   والدارسي   وأصحاب القرار  عُمان،  

ي المجالات التاليةإلى مزيد من 
 :البحث ف 

البنية الأساسية للبيانات المكانية البحرية على الاستدامة   تقييم تأثت   •

ات المناخيةالبيئية وإدارة الموارد   .البحرية، خاصة مع التغت 

ي بي   النظم الجغرافية والبيئية   •
تحسي   تكامل البيانات والتشغيل البين 

 .لتعزيز كفاءة تبادل البيانات

الف • الحوكمة  نماذج  مثل  اعلة،  تحليل  ناجحة  بتجارب  ومقارنتها 

ي 
ي وكندا، لتطوير سياسات مناسبة للسياق العُمان   .الاتحاد الأورون 

ي الأمن البحري وإدارة المصايد،    استكشاف •
دور الذكاء الاصطناعي ف 

ي 
ي وتعزيز الإنفاذ البينئ

ي رصد الصيد غت  القانون 
 .خاصة ف 

تحقيق التوازن بي   التنمية الاقتصادية وحماية البيئة البحرية لدعم   •

 .واستدامة اعليةبف 2040أهداف رؤية عُمان 
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